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华测创时测控科技有限公司

注意事项

感谢您选购华测创时的产品，使用前请详细阅读本说明书；

本说明书内附产品出厂校准系数，请妥善保存；

如有遗失或需最新版本，可登录公司官网下载获取；

如出现故障，请不要擅自打开仪器，请及时与我们联系；

联系我们

地址：上海嘉定区安亭镇昌吉路 156 弄 42 栋

电话：021-69580984

传真：021-69580983

网址：https://www.huacecs.com

设备信息

声明

本公司保留在不作预先通知的情况下对产品进行改进的权利，对公司

产品性能和说明保留最终解释权。

本公司致力改善产品的质量，不断推出更新版，故说明书所载与产品

的功能、规格或设计可能略有不同，请以您的仪器为准。此等更改恕

未能另行通知，敬请谅解。
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一、产品概述：

振弦式（图 1）位移计适用于长期测量水工建

筑物或其他混凝土建筑物伸缩缝的开合度(变形)

的位移计，亦可用于测量土坝、土堤、边坡等结构

物的位移、沉陷、应变、滑移，并可同步测量埋设

点的温度。加装配套附件可组成基岩变位计

（GCE0530-1 型 图 2）、多点位移计（GCE0530-2

型 图 3）等测量变形的仪器。

二、产品基本参数及特点

l、结构

GCE0530 型振弦式位移计由前、后万向连轴节、保护钢管、二级机械负放大

机构、信号传输电缆、振弦及激振电磁线圈等组成。

规格 5 10

测量范围(mm) 0～50 0～100

分辩率(％F.S) ≤0.02

温度测量范围(℃) -25～+60

温度测量精度(℃) ±0.5

2、工作原理

当结构物发生变形时将会引起位移计的位

移，通过前、后万向连轴节传递给二级机械负放

大机构，经负放大后的位移传递给振弦，转变成

振弦应力的变化，从而改变振弦的振动频率。电

磁线圈激振振弦并测量其振动频率，频率信号经

电缆传输到 ICE0609 型振弦式频率读数仪上，即

可测出被测结构物的位移量。同时可同步测出埋设点的温度值。
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3、一般计算公式： L=K(fo

2
-fi

2
) 注：频率模

数 F=f2×10-3。

式中：

L一位移量(mm)；

K 一位移计的标定系数(mm／Hz
2
)；

fo：仪器空载时初始频率读数（基准值）

fi：仪器位移变化时实测频率读数（实测值）

三、产品埋设与安装:

GCE0530 型位移计使用场合很广，仪器经加装一些附件可以组成裂缝计、基

岩变位计、多点变位计、锚杆计等测量位移的仪器，这些仪器的工作情况及安装

条件各不相同，所以埋设安装方法有所不同。下面主要对埋设在大坝上测量坝体

周边缝的位移计的埋没安装方法作一些简述，其他仪器的埋设安装方法可参照进

行。

l、附件的埋设

根据设计要求确定埋设高程、方位，任定位好的基岩上打孔并埋设定位锚

杆。同时将仪器的护管、万向连轴节及加长测杆连接在一起。附件安装一定要牢

固，并且转动要灵活。

2、位移计的埋设安装

按设计编号将对应的位移计(已接长电缆)与已固定的定位锚杆连接在一

起，调整位移计的埋设零点，护管和位移计四周的空隙用专用封堵器或麻丝填塞。

将电缆按设计走向埋设固定好，集中引出。

3、其它注意事项

位移计安装定位后应及时测量仪器初值，根据仪器编号和设计编号作好记

录并存档，严格保护好仪器的引出电缆。

四、产品验收保管及相关:

l、用户开箱验收仪器，应先检查仪器数量与装箱清单是否相符，如有不符者，

请与我厂联系。

华
测
创
时

http://www.huacecs.com


网址：www.huacecs.com 电话：021-69580984 地址：上海嘉定区安亭镇昌吉路 156弄 42栋

多点位移计

2、对于箱内仪器，先用 250V兆欧表及 ICE0609 型频率读数仪

检查常温绝缘电阻与频率初值，符绝缘电阻低于 50 MΩ或频率初值变化异常

时，请于我厂联系。

3、开箱后的仪器应放任湿度小于 80％的房间内保存，窄内不能含有腐蚀性气

体，仔放环境必须干燥、通风，搬运时小心轻放。

五、产品注意事项：

l、本仪器应在额定测量范围内工作。

2、仪器引出电缆可达 1000米(另购)。用户订货时未加以说明，均按 1.5米

长度接线出厂。

3、根据现场需要接长电缆时，应注意接头

处的防水密封要可靠。

4、仪器未使用放置 12个月以上时，使用前

应重新进行标定。

附录：多点位移计概述

DCE0530ADW 型振弦式多点变位计，采用一

组振弦式位移传感器作为量测头,广泛适用于混凝土大坝内部、隧洞及岩石开挖、

矿井、建筑物基础及桥墩等变形监测，以及土石坝、边坡的稳定监测等。

1）装置构成

DCE0540 型振弦式多点变位计由三个基本部分组成：

（1）灌浆锚头（或其他形式锚头）2～6个(与测点数同)

（2）不锈钢测杆及其保护管

（3）安装护罩及其组件

（4）位移传感器

2）使用范围

DCE0530ADW 型振弦式多点变位计用于无衬管的钻孔内，可在垂直、水平或

任意方向的钻孔内安装。使用范围涉及隧道、厂房、地下洞室、坝基及边坡等不

同深度层的多点变位的观测。变位计可测量钻孔内沿埋设方向任意两点间的相对

位移。
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二、 工作原理

按设计要求锚固于钻孔内不同深度的锚头，随基础发生等量变位，与锚头连

接的测杆随之等量移动，安装于测杆另一端(钻孔口)的振弦式位移传感器即产生

等量相对位移。

三、 主要技术参数

四、位移计主体与不锈钢测杆及其保护管连接：

1） 传递杆和护管 ：

传递杆为长 1m，直径 6mm 的不锈钢杆，杆与杆之间用连接头螺纹连接。外

套用φ16mm PVC 护管，护管接头用胶与管接头牢固粘接，见图 2。

图 2 传递杆和护管连接示意图

图中： 1、传递杆接头 2、传递杆 3、PVC 护管接头 4、PVC 护管

2）锚头：

型 号 DCE0530ADW 型

量 程 (mm) 25 50 100 200

测 点 数 2～6

测 孔 深 度 (m) 4～100

安 装 孔 最 小 直 径 (mm) 80(4 点)、100(6 点)

孔 口 最 小 直 径 (mm) 60(4 点)、100(6 点)

外筒最大长度 （mm） 600

分 辨 力 0.05%/F.S

传 递 杆 Ф6mm 不锈钢

测 量 仪 表 频率读数仪

锚 固 方 式 多 种

耐 水 压 (Mpa) 0.6MPa
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锚头的选择一般在岩石注浆孔埋设中选用注浆式锚头，

用一根螺纹钢或带槽纹的钢筋制作(图 3上)；在土体中测土体沉降的一般用带沉

降板的锚头(图 3下)，在传递杆前端加一直径 50mm 的钢板，钢板上焊有 2个安

装吊环。

图 3 锚头连接示意图

图中：1、传递杆 2、PVC 护管 3、PVC 护管粘接口 4、有牙

连接头

5、注浆式锚头 6、密封圈 7、安装吊环 8、 沉降

板式锚头

五、多点位移计岩石孔中安装：

4） 排气管和注浆管（自购）的安装：

多点位移计在岩石中作上斜孔安装时，为使孔内能顺利注满水泥浆，须使用

注浆管和排气管。排气管安装应长出最深的锚头 30cm 以上，终端的侧面用小刀

削 3～5个面积大于 1cm
2
的小孔，便于排气(见图 4)，排气管与安装好的传递杆

一起从锚头开始用塑料扎带并扎在一起，直至露出孔外 2m。排气管和注浆管从

多点位移计主体外侧另扩孔引出。

注浆管为一根长 600mm 的 6 分无缝钢管，一端有 30mm 的管螺纹，便于与注

浆设备连接。排气管为一根φ10mm 的塑料管(见图 4)，为防水泥浆压扁堵塞气流，

应选质地较硬的塑料管，也可用气泵管替代。

图 4 排气管安装示意图
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1、塑料排气管 2、排气孔 3、斜口

5) 安装及注浆：

将组装好的多点位移计由数人(防运输拆断和脱落)共同搬运到安装位置。10

米以内的孔（上斜孔除外）可先在安装孔内注入一定量的水灰比为 0.5∶1 水泥

浆，然后将组装好的多点位移计插入孔中。上斜孔和水平孔安装应随传递杆装入

排气管，在孔口埋入注浆管，排气管和注浆管从孔口侧面扩孔引出，由扩出的孔

斜向引出排气管和插入注浆管。待主体外筒和排气管、注浆管全部安装就位后，

须用较干的快干水泥沙浆填塞、密封縫隙，並将主体外筒和排气管、注浆管固定

牢固后上好保护罩。待砂浆凝固(一般 12 小时以上)后用注浆设备向孔内注入水

灰比为 0.5∶1 水泥浆，注浆过程中排气管内应不断地有空气排出，当排气管中

有水泥浆溢出(水泥浆较干时以停止出气)时为注浆已满，此时封住排气管口停止

注浆。

下斜孔注浆时不用安装排气管和注浆管，把仪器装好就位后在孔侧面扩开一

沟槽，用一根长于孔深的 6分自来水皮管插入孔底，边注浆边不断向上拉动管子，

直到注满。

6） 传感器的安装与调试：

待孔内所注砂浆基本凝固后，脱下保护罩，用扳手调节并帽，边拧时可边用

频率读数仪测量一下传感器的读数，一直拧到频率读数仪的读数产生变化。并对

传感器的安装初值作出预调依次类推直至余下的仪器调试完毕，并记录好每一只

传感器所编号对应的测杆长度。调节完成后罩上保护罩并拧紧电缆接头，做好防

尘、防渗工作。

六 泥土孔中多点位移计的安装：

泥土中安装多点位移计一般用来监测土体分层沉降，均为向下垂直孔。埋

设方法需单根逐一测点安装，由于泥孔中不能注浆，锚头须用沉降板式锚头(见

图 5下)。沉降板式锚头是由一个直径 50mm，厚 6mm 的园形钢板制成，钢板一面

焊有 2个吊环，中间一孔与传递杆连接。安装前将不同深度的测点传递杆配齐，

逐点分开堆放，一点一堆，己防错乱，安装时由专人送递杆件，安装过程如下。

1)、 造孔：按设计要求，在规定位置钻孔，钻孔实际深度应大于埋设深度 1m

以上，孔径一般应超过 100mm，打完孔后立即安装，以防泥土蠕动孔径变小和塌

孔使沉降板式锚头下不进去。

2)、 锚头和传递杆的安装：锚头和传递杆安装时先装最深的点(编号为 1)，将

沉降板式锚头与第一
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图 8 锚头上加水泥粉图片 图 9 位移计杆件安装图

片

根传递杆、PVC护管按图5所示的方法连接好，在PVC护管外套一个直径50～60mm

长 600mm 左右的牛皮纸做的园筒，园筒下端用扎带扎住，从上端加入干水泥粉(见

图 8)，加到距端口约 10cm 处再用扎带扎住。根据孔深的不同在沉降板式锚头的

吊环上系一根直径 2～5mm 的尼龙绳，绳的长度要大于该测点深 2m 以上。把系

住锚头的尼龙绳隨锚头和杆件慢慢的往下放（见图 9），边放边加接杆件和护管

(注意加胶粘接)，一个点装完后，做好点号标记，用螺帽固定在条形安装板上，

把尼龙绳系在钻机或其他固定物上。用同样方法安装第二、第三……点，直到装

完，算好仪器主体安装后传递杆应外露的高度，用支撑体将安装板撑住(见图

10)，剪断尼龙绳投入孔内，向孔内回填澎涨土或周边的原状土，填到距孔口约

1m 时停止，保护好孔口。待 1～2天后锚头和杆件固结不会下沉时再安装主体。

七 资料的读取和计算：

1、计算公式：

L = K△F

式中： L —位移量（mm）；

K—位移计的标定系数（mm/F)；

△F—测缝计输出频率模数实时测量值相对于基准值的变化量（F）；

等于（F0-Fi）

注：频率模数 F = f
2
×10

-3

八 验收与保管

1)、用户收到仪器后应尽快开箱验收仪器，先检查仪器的数量(包括附件)及出厂

检验合格证等是否与装箱清单相符。
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